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Streszczenie 


Przedmiotem rozwazan jest rozwój informatyki na Ukrainie. Te- 
mat jest interesujący choćby z tego powodu, ze początkowo w Związku 
Radzieckim, w którego skład wchodziła Ukraina, był ideologiczny, na- 
zwijmy to eufemistycznie, dystans wobec badań naukowych w zakre- 
sie informatyki. Ambicje mocarstwowe, jakie miał Związek Radziecki, 
i potrzeby realizowanych projektów, doprowadziły do uznania i wspie- 
rania rozwoju informatyki. Ukraina, zarówno gospodarczo jak i na- 
ukowo była po Rosji najważniejszą republiką radziecką w realizacji 
tych i innych przedsięwzięć. Odpowiedź na pytanie, jak przebiegał 
rozwój informatyki na Ukrainie nie może abstrahować od kontekstu 
ideologicznego i politycznego wszak mówimy o czasach ideologicznego 
podporządkowania całości życia totalitarnej ideologii komunistycznej 
i praktycznym braku odrębności państwowej Ukrainy. Nie jest naszym 
celem analiza wyników badań naukowych — coś takiego wymaga- 
łoby opracowania specjalistycznego monograficznego — lecz wskazanie 
osób i oddziaływania ich badań na rozwój informatyki. 
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1 Wstęp 


Ukraińscy naukowcy wnieśli znaczący wkład w rozwój nauki i technologii 
(Buyak, Korsun, & Matsyuk, 2019). 

Rozwój informatyki na Ukrainie dokonywał się w ramach Związku So- 
cjalistycznych Republik Radzieckich (ZSRR). Ukazania ukraińskiego wkładu 
w rozwój informatyki nie sposób dokonać w oderwaniu od rozwoju informa- 
tyki zarówno w Imperium Rosyjskim, do którego należała jej znacząca część! 
ani od ZSRR, którego była republiką składową. 


2 Kalkulatory w Imperium Rosyjskim 


Erę komputerów poprzedziły różnego rodzaju mechaniczne urządzenia li- 
czące. 

Zacznijmy od wątku białostockiego. Białystok, w czasach o których mó- 
wimy, był miastem w guberni grodzieńskiej imperium rosyjskiego. Urodzony 
w Białymstoku Chaim Selig Słonimski był konstruktorem mechanicznych 
kalkulatorów. Za swoje dokonania w 1845 r. otrzymał nagrodę Demidova 


drugiego stopnia, najważniejszą rosyjska?. Abraham Stern, uczeń zegarmi- 
strzowski z Hrubieszowa sprowadzony do Warszawy przez Stanisława Sta- 
szica, konstruktor dwóch typów kalkulatorów upatrzył Słonimskiego jako 
kontynuatora swoich pomysłów, dając mu za żonę najmłodszą córkę Adę. 
Anegdotyczne było przypisywanie sobie przez Związek Radziecki osiągnięć 
naukowych i technologicznych twórców z Zachodu. W 1952 r. Józef Stalin 
wskazywał Rosjanina Chaima Seliga Słonimskiego (Trzęsicki, 2006) jako wy- 
nalazcę telegrafu. Jak pisze Nicolas Slonimsky, wnuk Chaima, Stalin tym 
razem miał rację”. 

W 1873 r. imigrant szwedzki W. T. Odhner w Sankt Petersburgu rozpo- 
czął wytwarzanie kalkulatora, będącego ulepszoną przez niego wersją arytmo- 
metru Thomasa. W 1890 r. uruchomił produkcję seryjną, a w 1891 r. otworzył 
jeszcze wytwórnię w Brunszwiku. W 1918 r., w związku z upaństwowieniem 
firmy przez władze Rosji sowieckiej, Aleksander i Georg, synowie założyciela 
firmy, wyjechali do Szwecji, gdzie wytwarzali urządzenie pod marką Original- 
Odhner. W 1924 r. sowieci przenieśli z Piotrogrodu produkcję do Moskwy, 
a później do Kurska”. Do 1978 r., ostatniego roku wytwarzania, wyprodu- 
kowano pod marką Феликс lub Рейх wiele milionów tych arytmometrów. 
Nazwa upamiętniała Feliksa Edmuntowicza Dzierżyńskiego, dzięki któremu 
było kontynuowane wytwarzanie tego kalkulatora. Urządzenie zwano, jak jego 
patrona, „żelaznym feliksem"?. Felix był popularnym kalkulatorem również 
w socjalistycznej Polsce. 

W ZSRR i nie tylko, na co dzień używano liczydeł. W 2020 r. na Wileńsz- 
czyźnie w Butrymańcach w wiejskim sklepie, jak to w Polsce kiedyś mówiono, 
geesowskim, takiego w którym było wszystko potrzebne na co dzień: sól, cu- 
kier, chleb, piwo i inne takie podstawowe produkty oraz narzędzia rolnicze: 
widły, grabie i inne, sprzedawczyni ze zręcznością, jaką można nabyć tylko 
przez wieloletnią codzienną praktykę, obliczała należność i kwotę reszty na li- 
czydle?. Byłem zaskoczony tym, że są jeszcze takie sklepy. W rankingach roz- 
woju Litwa stoi nieznacznie wyżej niż Polska, a tu sklep, który tylko najstarsi 
ludzie pamiętają i przedmiot, który w Polsce jest tylko obiektem muzealnym. 


3 Informatyka w ZSRR 


W 1948 r. postanowieniem rady ministrów ZSSR w Akademii Nauk ZSRR 
powołano Институт точной механики и вычислительной техники (ИТМ 
и BT) АН СССР (Instytut mechaniki precyzyjnej i techniki obliczeniowej) 


oraz specjalistyczne biuro konstrukcyjne. Chodzito o potrzeby wojska. Mówi 
sie, ze impuls dat list do Stalina napisany przez akademika Michaita Lawrien- 
tjewa (ukr.: Михайло Олексйович Лаврентьев, гоз.: Михаил Алексеевич 
Лаврентьев), który działał w Kijowie. W 1948 г. w radzieckim biurze pa- 
tentowym zarejestrowano skonstruowaną przez Ramireva (ros.: Бэшир Ис- 
кэндэр улы Рәмиев, Башир Искандарович Рамеев) i Bruka (rus.: Исаак 
Семёнович Брук) cyfrowa elektroniczna maszyne liczaca. 

Informatyka, w ZSRR używano nazwy „cybernetyka”” (Gerovitch, 2002), 
w początkach lat 50-tych XX w. została uznana za reakcyjną pseudonaukę. 
Zdawać by się mogło, że cybernetyka była czymś zgodnym z deklarowanymi 
zasadami naukowości i celami ideologicznymi. Stało się inaczej. Komputery 
miały być — jak oficjalnie głoszono — sposobem kapitalistów na dalsze kwe- 
stionowanie praw robotniczych (Titus, 1971, s. 39). W propagandzie cyberne- 
tyka była pełnym ucieleśnieniem imperializmu i kapitalizmu. Powody takiej 
opinii o cybernetyce były ideologiczne: uznano ją za niezgodną z „naukową” 
myślą Marksa, Engelsa i Lenina. W czasopiśmie “Литературная газета” (5 
kwietnia 1952 r.) ukazał się tekst Jaroszewskiego (тоз.: Михаил Григорьевич 
Ярошевский) pod tytułem „Кибернетика — «наука» мракобесов” (Cyber- 
netyka — „nauka” obskurantów), w którym czytamy: 


Буржуазная печать широко разрекламировала новую науку — KH- 
бернетику. Эта модная лжетеория, выдвинутая группкой амери- 
канских «учёных», претендует на решение всех стержневых на- 
учных проблем и на спасение человечества от всех социальных 
бедствий. Кибернетическое поветрие пошло по разнообразным от- 
раслям знания: физиологии, психологии, социологии, психиатрии, 
лингвистике и др. По утверждению кибернетиков, поводом к со- 
зданию их лженауки послужило сходство между мозгом человека 
и современными сложными машинами. 


Burzuazyjna prasa szeroko rozreklamowala nową nauką — cyberne- 
tyke. To modna pseudoteoria, zaproponowana przez amerykanskich 
„uczonych”, która pretenduje do rozwiązania wszystkich istotnych za- 
gadnień naukowych i na wyzwolenie człowieka od wszystkich społecz- 
nych bied. Cybernetyczny szał rozprzestrzenił się na różne gałęzie 
wiedzy: fizjologię, psychologię, socjologię, psychiatrię, językoznawstwo 
itd. Według cybernetyków powodem powstania ich pseudonauki było 
podobieństwo między ludzkim mózgiem a nowoczesnymi złożonymi 
maszynami. 


М artykule “Наука современных рабовладельцев” (Nauka wspólcze- 
snych właścicieli niewolników) opublikowanym w “Наука и жизнь” (czerwiec, 
1953) czytamy: 


Кибернетика является, таким образом, реакционной механисти- 
ческой теорией, стремящейся отбросить современную научную 
мысль, основанную Hà материалистической диалектике, далеко 
вспять — к изжитой и опровергнутой более ста лет назад Mexa- 
нистической философии. 


Cybernetyka okazuje się być reakcyjna teorią mechanistyczna, dążącą 
do odrzucenia daleko wstecz — do filozofii mechanistycznej, przesta- 
rzałej i obalonej ponad sto lat temu — współczesnej myśli naukowej, 
opartej na materialistycznej dialektyce. 


Dodajmy, że nie pierwszy i nie ostatni raz ideologia oślepia. Podobne treści 
można wyczytać we współczesnych publikacjach ideologicznych przeciwników 
sztucznej inteligencji. Bywa, że technologie, również informatyczne, rodzą 
dylematy etyczne. Nie lekceważąc zagrożeń, trzeba też umieć dostrzec dobro, 
jakie może być wynikiem ich zastosowania i wykorzystania. 

Po śmierci Stalina następują zmiany. Nikita Chruszczow (ros.: Никита 
Сергеевич Хрущёв, ukr.: Хрущов Микита Сергійович) w pełni przekonany 
do ideologii marksizmu-leninizmu, szczerze wierzący w ostateczne zwycięstwo 
komunizmu, uznał, że kluczem do sukcesu jest nauka i technologia. Zaskakuje 
to zważywszy, że pochodził z biednej chłopskiej rodziny ze wsi Kalinówka, 
znajdującej się niedaleko od granicy z Ukrainą”. Kiedy miał 14 lat rodzina 
przeniosła się do Józówki w Donbasie na Ukrainie. Nikita jako młody chło- 
piec musiał podjąć pracę fizyczną. Jakieś wykształcenie nabywał dopiero jako 
działacz partyjny. Odrzucił dyrektorowanie kopalni na rzecz podjęcia studiów 
na nowo powstałej uczelni technicznej w Józówce. Przed rozpoczęciem stu- 
diów ukończył szkołę średnią i jednocześnie kontynuował pracę w kopalni. 

Nikita Chruszczow do końca życia związany był z Niną Pietrowną Ku- 
charczuk? (ukr.: Ніна Петрівна Хрущова (Кухарчук), ros.: Нина Петровна 
Кухарчук!0), urodzoną w Wasylowie w powiecie tomaszowskim lubelskim. 
Ukończyła gimnazjum w Lublinie, następnie w Chełmie szkołę dla dziewcząt 
ros.: Холмское Мариинское женское училище! ). Była inteligentna i miała 
dużą wiedzę. Znała języki obce, w tym biegle angielski i francuski!?. Była 
oczytana, nieobca była jej także ekonomia. Była oddaną żoną. Troszczyła 
się o Nikitę, prała, gotowała jego ulubione potrawy — przede wszystkim 
barszcz ukraiński z pampuchami, za którymi Nikita przepadał. W 1944 r. 


chciała przyłączenia Chełmszczyzny i Zamojszczyzny do Ukrainy. Na to nie 
było jednak zgody Stalina. 

Chruszczow początkowo działał politycznie na Ukrainie. W 1929 roku 
zdecydował się na kontynuację nauki w Stalinowskiej Akademii Przemysłowej 
w Moskwie. Tych studiów jednak nie ukończył. Pod koniec 1937 roku, Stalin 
mianował go szefem partii komunistycznej na Ukrainie. 

W 1953 r. po śmierci Stalina Chruszczow objął stanowisko pierwszego 
sekretarza KC KPZR, a w 1958 r. został premierem ZSRR. Na XX Zjeździe 
Komunistycznej Partii Związku Radzieckiego (KPZR) w 1956 r. wygłosił 
słynny tajny referat ^O культе личности и ero последствиях” (O kulcie 
jednostki i jego nastepstwach). 

Nikita Chruszczow uznał cybernetykę za ważną i znaczącą nauką. W 1955 r. 
w czasopiśmie “Вопросы философии”! (Problemy filozofii) publikowano 
teksty wskazujące na potencjał tej nowej nauki. W jednym z nich, uzna- 
nym za historyczny i przełomowy, autorstwa Sobolewa (ros.: Соболев Сергей 
Львович), Kitowal^ (ros.: Китов Анатолий Иванович) i Ljapunowa (ros.: 
Ляпунов Алексей Андреевич) zatytułowanym Основные черты киберне- 
тики (Glówne cechy cybernetyki) czytamy: 


Некоторые наши философы допустили серьёзную ошибку: не pa3o- 
бравшись в существе вопросов, они стали отрицать значение нового 
направления в науке, в основном, из-за того, что вокруг этого на- 
правления была поднята за рубежом сенсационная шумиха, из-за, 
того, что некоторые невежественные буржуазные журналисты за- 
нялись рекламой и дешёвыми спекуляциями вокруг кибернетики. 


Niektórzy nasi filozofowie popelnili powazny blad: nie rozumiejac 
istoty zagadnień, zaczęli negować znaczenie nowego kierunku w na- 
uce, głównie ze względu na to, że wokół tego kierunku podniesiono 
sensacyjny szum za granicą, ze względu na to, że niektórzy ignoranccy 
dziennikarze burżuazyjni zajmowali się reklamą i tanimi spekulacjami 
wokół cybernetyki. 


Propaganda propagandą. Prace musiały trwać skoro w 1955 r. w sys- 
temie rakietowym IIBO C-25 Bepkyr dla obróbki danych radiolokacyjnych 
zamontowano urządzenie liczące. Głównymi konstruktorami byli Beria (ros.: 
Серго Лаврентьевич Берия) i Kuksenko (ros.: Павел Николаевич Куксен- 
ко), a pomocniczym Razpletin (ros.: Александр Андреевич Расплетин)!°. 


Znaczacym wydarzeniem dla rozwoju informatyki w ZSRR byta wszech- 
związkowa konferencja poświęcona radzieckiej inżynierii matematycznej i kon- 
strukcji oprzyrządowania, którą zorganizowano w Moskwie w dniach 12-17 
marca 1956 r. 

W 1961 r. na XXII Zjeździe Komunistycznej Partii Związku Radzieckiego, 
gdzie przyjęto nowy program uznano cybernetykę za główne narzędzie two- 
rzenia społeczeństwa komunistycznego, które to społeczeństwo — jak chciał 
Chruszczow — miało być stworzone w przeciągu jednego pokolenia. Na XXIV 
Zjeździe KPZR przyjęto plan pięcioletni. Przewidywano 2,6-krotny wzrost 
ilości komputerów. Służyć temu miała też współpraca z firmami zachodnimi 
(Titus, 1971, s. 38). W 1961 r. wydana została książka pod znamiennym ty- 
tułem Кибернетику — Ha службу коммунизму (Cybernetyka — w służbie 
komunizmu) (Берг А, M., 1961). Była wkładem w dyskusję programu XXII 
Zjazdu KP ZSSR, w którym czytamy (Берг А, M., 1961, s. 7): 


Необходимо организовать широкое применение кибернетики, элек- 
тронных счетно-решающих и управляющих устройств в производ- 
стве, научно-исследовательских работах, проектно-конструкторской 
практике плановых расчетах, в сфере учета, статистики и управ- 
ления 


Konieczne jest zorganizowanie powszechnego wykorzystania cyberne- 
tyki, elektronicznych urzadzen obliczeniowych i kontrolnych w produk- 
cji, pracach badawczych, praktyce projektowej, obliczeniach planów, 
w dziedzinie rachunkowości, statystyki i zarządzania. 


Do połowy lat 60-tych ubiegłego wieku w ZSRR było już około 500 ośrodków 
prowadzących badania w zakresie cybernetyki, a najbardziej renomowanym 
z nich był ośrodek kijowski. 

Dr Barry Boehm, kierownik Information Sciences Depat. at The Rad 
Corp., po wizycie w ZSRR w październiku 1970 r. zauważał organizacyjne 
problemy. Uznał jednak, że jest *the raw technical potential” (surowy poten- 
cjał techniczny) dla osiągnięcia w okresie 10 lat parytetu z USA, jeśli wysiłki 
będą jak w programie rakietowym i kosmicznym koordynowane przez ludzi 
takich jak Siergiej Korolow (Titus, 1971, s. 38). Niektórzy sądzili, że takim 
człowiekiem mógłby być Głuszkow, dyrektor Instytutu Cybernetyki w Kijo- 
wie, wiceprezes Ukraińskiej Akademii Nauk. Zdaniem Boehm'a takim kan- 
dydatem mógłby być Jerszow (Андрей Петрович Ершов), czołowy rosyjski 
ekspert w dziedzinie oprogramowania!®. Mimo wszystko, w ocenie ekspertów, 
parytet mógłby być osiągnięty około 1980 r. a nawet 1985 r. Jednak mimo 


znaczących osiągnięć sowieci — krytycznie oceniając pomysły Chruszczowa 
— zdecydowali się emulować komputery amerykańskie, a nie rozwijać własne 
konstrukcje (Titus, 1971, s. 38). W rosyjskich publikacjach można spotkać 
się z opinią, Ze ': 


The Soviet government and partly the builders themselves were to 
blame for the fact that the industry ceased to develop independently. 
Each group cooked in its own juices and the regime of secrecy made it 
easier for several technological solutions to be borrowed from Western 
scientific journals. 


Winę za to, że przemysł przestał się samodzielnie rozwijać, ponosił 
rząd sowiecki, a częściowo sami budowniczowie. Każda grupa kręciła 
własne lody, a zasada tajności ułatwiała zapożyczanie rozwiązań tech- 
nologicznych z zachodnich czasopism naukowych. 


To kojarzy się z losami polskiego konstruktora komputerów Jacka Karpiń- 
skiego. 

Pozytywny stosunek do cybernetyki dał okazję dla innych aktywności, 
które dało się zmieścić w jej obszarze. Pod parasolem cybernetyki znala- 
zły się dawniej uznawane za burżuazyjne pseudonauki: lingwistyka struktu- 
ralna i genetyka. W latach sześćdziesiątych jak ktoś chciał pozyskać pieniądze 
i zrobić karierę to deklarował się jako cybernetyk. w latach osiemdziesiątych 
ubiegłego wieku miejsce cybernetyki i jej terminologii oraz funkcji politycz- 
nej zajmuje informatyka i jej terminologia. Ma to miejsce w całym obozie 
socjalistycznym. 

Wsparcie dla informatyki było niezbędne w związku z ambicjami wojsko- 
wymi i kosmicznymi. Decyzją rady ministrów ZSRR z 27 lutego 1964 r. utwo- 
rzono — jak mówił mi jeden z mińskich wykładowców — 7 wyższych szkół 
radiotechnicznych (informatycznych), m.in. w Mińsku białoruskim — obecnie 
jest to Białoruski Państwowy Uniwersytet Informatyki i Radioelektroniki!® 
— którego profesorowie byli znaczącą grupą wykładowców na Wydziale In- 
formatyki — pierwszym w Polsce wydziale informatycznym — utworzonym 
w lipcu 1989 r. w Politechnice Białostockiej. 

Nie tylko bez przeszkód, ale i ze wsparciem politycznym rozwijano tech- 
nikę i technologię komputerów analogowych (Abramovitch, 2005; Kogan, 
1966). Zainteresowanie analogowymi komputerami było inspirowane anali- 
zatorem Vannevara Busha. W latach 30-tych i 40-tych dwudziestego wieku 
większość radzieckich prac była skoncentrowana na rozwiązaniach analogo- 
wych”. 


Choé Zwiazek Radziecki byt w stosunku do Zachodu istotnie zapózniony 
w technologii cyfrowej, to zapóznienie w technologii analogowej juz takie nie 
Бую. Na przyklad w 1936 г. Lukjanow (гоз.: Владимир Сергеевич Лукья- 
нов) skonstruował komputer wodny do rozwiązywany cząstkowych równań 
różniczkowych, który był produkowany i wykorzystywany jeszcze w latach 60- 
tych XX w., również poza Związkiem Radzieckim (Solovieva, 2020)?9. (Design 
and Operation of an Hydraulic Analog Computer for Studies of Freezing and 
Thawing of Soils, 1953). Był to pierwszy w świecie komputer rozwiązujący 
cząstkowe równania różniczkowe. Używany był mimo rozwoju technik elek- 
tronicznych aż do lat 80-tych ubiegłego wieku m.in. do projektowania kanału 
Karakum w latach 40-tych i konstrukcji bajkałsko-amurskiej magistrali ko- 
lejowej (Байкало-Амурская магистраль, BAM) w latach 70-tych ubiegłego 
wieku. 

Z inicjatywy Chruszczowa tworzono ośrodki naukowe, w szczególności 
w 1957 r. powstaje Akademogorodok. Chruszczow wzorował się na rozwią- 
zaniach zachodnich, gdzie centra naukowe były poza wielkimi metropoliami. 
Jednak w ZSRR znaczący naukowcy nie byli skłonni przenieść się poza me- 
tropolię. Ci, którzy decydowali się na zmianę miejsca zamieszkania bywało, 
że mieli powody, nazwijmy to, natury wolnościowej. To w Akademogorodoku 
znajdowano wolność intelektualną nie do pomyślenia gdzie indziej w ZSRR?!. 

Po odsunięciu Chruszczowa od władzy wiele z jego reform zostało odwoła- 
nych, a nowe władze przyjęły bardziej konserwatywny kurs rządów. Chrusz- 
czowa przychylnie postrzegano w gronie artystów i pisarzy. Byli jego gośćmi 
jako emeryta. Jego reformy były wzorcem dla przeprowadzanych przez Mi- 
chaiła Gorbaczowa, który darzył Chruszczowa szacunkiem. 

Kiedy odsuwano Chruszczowa od władzy czyniono to w typowo radziecki 
sposób. Chruszczow miał liderowi grupy Brezniewowi?? powiedzieć, że po to 
dokonywał zmian, aby również zmiany władzy nie były jak poprzednie i że 
sam rozważał podanie się do dymisji. 

Nikitę Chruszczowa w jakimś sensie charakteryzuje pomnik na jego gro- 
bie na cmentarzu Nowodziewiczym (Новодевичье кладбище) w Moskwie: 
zestawiony jest z dwóch brył: jedna biała, a druga czarna. 

Polityka wsparcia dla nauki i technologii przynosiła długotrwałe owoce. 
Znaczące dla tego sukcesu było całe szkolnictwo z preferencjami dla nauk 
ścisłych. Dochodził jeszcze czynnik społeczny. Wszędzie i zawsze są ludzie 
ambitni. Zwykle jest wiele dróg do kariery. System polityczny w Związku 
Radzieckim istotnie ograniczał wybór kariery. W zasadzie wykluczona była 
możliwość (legalnego) biznesu. Kariery w sferze kultury wiązały się z koniecz- 
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nością podporządkowania władzy i jej kaprysom, co w zasadzie bywa obce 
ludziom twórczym. Choć ci, którzy pozytywnie odpowiadali na zamówienie 
władzy osiągali bardzo wiele. Zaangażowanie w politykę było ryzykowne; 
bardziej niż to zwykle bywa. Obszarem, w którym można było się dość bez- 
piecznie realizować była nauka i technika. Nawet kiedy uwięzili, jak było to 
w wypadku Korolewa, który przez ponad sześć lat przebywał w kołymskim 
gułagu, to w specjalnym oddziale ,szaraszce"??, to można, a raczej trzeba 
było kontynuować badania. Nauka i technika była atrakcyjną opcją dla ludzi 
ambitnych. Ta sfera była otwarta dla wszystkich. Rozwojowi nauki i tech- 
niki sprzyjało też otwarcie się w tym obszarze na Zachód. Tłumaczono na 
rosyjski bieżącą literaturę zachodnią. W Polsce w księgarniach radzieckich 
— były takie w większych miastach — można było nabyć za kwoty nieprze- 
kraczające możliwości studenta znakomite teksty zachodnich autorów. Na 
przykład w 1967 r. opublikowano rosyjski przekład po raz pierwszy wydanej 
w 1964 r. książki Michaela Arbiba Brains Machines and Mathematics (1964). 
W przedsłowiu napisanym specjalnie dla rosyjskiego wydania dowiadujemy 
się, że autor przebywał w ZSRR w październiku 1964 r. Wyraża zadowolenie 
z przekładu, bo wzmocni jego kontakty z radzieckimi uczonymi. Informuje 
też, że w rosyjskojęzycznej wersji rozdział I jest wzbogacony o dwa paragrafy. 
Jeden o ostatnich dokonaniach w teorii automatów skończonych, a drugi o au- 
tomatach samoreprodukujących się. Uzupełnił też literaturę o prace uczonych 
radzieckich. Tłumacz dołożył do książki Arbiba przekład Mathematics in the 
biological sciences (1964) autorstwa Edwarda Moor'a. 

Wielu pyta, dlaczego więc było tak źle, choć było tak dobrze. Dzienni- 
karka Wiktoria Puszkina (Виктория Пушкина) swój artykuł o Wiktorze 
Głuszkowie: zatytułowała Человек, который придумал интернет: KTO дви- 
гал советское ІТ и почему оно все равно осталось стоять на месте?“ (Czło- 
wiek, który wymyślił internet: kto rozwijał radzieckie IT i dlaczego pozostało 
w miejscu). Znakomite kadry napotkały barierę w (nie dającym się naprawić) 
systemie gospodarczym. Anegdotyczne jest (rzekome) powiedzenie Watsona, 
szefa IBM, że w Ameryce potrzeba jednego albo dwóch komputerów. Rozwój 
informatyki zawdzięczamy takim ludziom jak Bill Gates i Steve Jobs. Oni, 
bez wsparcia biznesu i państwa, robili to, co uważali za ważne. Radziecka 
gospodarka planowa zmarnowała niejednego Gatesa i niejednego Jobsa. Jak 
pisze Titus (1971, s. 39-40): 


Elements of user competition exist in the Soviet Union on a decidedly 
limited scale, and the dollar drive among producers is absent. Instead, 
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Russian computers are made of the bureaucracy, by the bureaucracy, 
and for the bureaucracy. And the Soviet bureaucracy is a lumbering 
giant with arthritic joints. 


Elementy rywalizacji uzytkowników istnieja w Zwiazku Radzieckim na 
zdecydowanie ograniczona skale, nie ma tez pogoni za dolarami wéród 
producentów. Zamiast tego rosyjskie komputery są zrobione z [decyzji] 
biurokracji, przez biurokrację i dla biurokracji. A sowiecka biurokracja 
to niezdarny gigant z artretycznymi stawami. 


Winston Churchil powiedział, że komunizm wielokrotnie okazał się dobry. 
Dzięki niemu Rosja z epoki kamienia (Stone Age) wydźwignęła się w epokę 
kosmosu (Space Age). Jego biurokratyczna natura nie sprzyjała jednak bar- 
dzo dobrym innowacjom, co jest istotą komputerowej rewolucji. Z perspek- 
tywy czasu można powiedzieć, że informatyka — potępiona jako narzędzie 
kapitalizmu — obnażyła słabość ustroju komunistycznego i ZSRR”. 

Dopiero zmiany systemu gospodarczego dały szansę. Dla przykładu wy- 
mienię, firmę: Kaspersky Lab. Główną siedzibę ma w Moskwie. Firma po- 
siada 33 przedstawicielstwa w 30 krajach”. 

Nie można pominąć czynnika społecznego w rozwoju informatyki. Jaki 
dyrektor „aparatczyk” przestawi lub zmodyfikuje produkcję? Liczyło się wy- 
konanie planu. Nieudany eksperyment — a z czymś takim musi się liczyć 
każdy, kto chce coś zmienić, ulepszyć — kończył się — użyję obiegowego 
języka — pełną odstawką. 

W Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej nauki ścisłe i techniczne też cieszyły 
się różnorodnym wsparciem władz. Dość wspomnieć, że w latach 60-tych 
ubiegłego wieku studenci matematyki i fizyki mieli o 50% wyższe stypendia. 
Wciąż jeszcze polscy matematycy, fizycy i inni „ścisłowcy” należą do świato- 
wej czołówki. Uzasadnieniem może być to, że w rankingu tzw. szanghajskim 
wyższych uczelni w pierwszej światowej setce z polskich uczelni znalazł się 
tylko Uniwersytet Warszawski w kategorii „fizyka” (а w kategorii „matema- 
tyka” ma miejsce 101-150). 

Po rozpadzie ZSRR sektor technologii informatycznych kwitł w krajach 
takich jak Ukraina i Białoruś, przyciągając wielu młodych ludzi”. W tych 
krajach prawie połowa całkowitego wzrostu dokonywała się w sektorze tech- 
nologii informatycznych. 

W 1995 r. w The Washington Post w artykule pod znamiennym tytu- 
łem Ukraine s Silicon Valley seeks role in designing world’s software (1995) 
czytamy, że w Instytucie Cybernetyki w Kijowie i w całej sieci takich jed- 
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nostek przez cztery dekady wykonywano glównie tajne zadania w zakresie 
technologii informatycznych przede wszystkim dla potrzeb badan kosmicz- 
nych, rozwoju rakiet do przenoszenia broni jadrowej i automatyzacji prze- 
mystu. Po rozpadzie ZSRR pozostały olbrzymie zasoby sprzętowe, większe 
niż mają Chiny lub Indie, i rzesza specjalistów 300-400 tys. wyszkolonych 
programistów w kraju liczącym 52 miliony obywateli. Kadra ta musiała my- 
śleć o nowej pracy. Nastawiono sie na oprogramowanie komercyjne. Ponadto, 
choć w szczególności Kijów był ośrodkiem rozwoju komputerów, to za cza- 
sów Breżniewa zaprzestano prac rozwojowych. Stało się tak mimo, że w Ki- 
jowie skonstruowano trzeci w świecie komputer cyfrowy, a w 1967 r. IBM 
zakupiło komputer Мир-1 — na owe czasy bardzo zaawansowany komputer. 
Innowacyjny był osobisty komputer z ekranem typu telewizyjnego z piórem 
świetlnym do sterowania nim. Wówczas konceptualnie wyprzedzano Zachód. 

Ukraińscy informatycy zawsze mieli mnóstwo świetnych pomysłów i nie 
brakowało utalentowanych specjalistów. Jednak dopiero po odzyskaniu przez 
Ukrainę niepodległości w 1991 r. jej branża IT uczyła się biznesowego po- 
dejścia niezbędnego do uzyskania globalnej konkurencyjności. Według As- 
sociation of Outsourcing Professionals w 2018 na 100 najlepszych firm out- 
sourcingowych 18 miało siedzibę na Ukrainie (Kirilenko & Tyshchul, 2018). 
Według Bloomberg co piąta firma znajdująca się na liście 500 ma powiązania 
z ukraińską informatyka?5, np. Grammarly, WhatsApp, Gitlab, Solana. 

W Związku Radzieckim talentów nie brakowało. Wraz z upadkiem ZSRR 
wielu zdecydowało się na emigrację. Karierę naukową na Zachodzie zrobił Le- 
onid Levin (1948), (ukr.: Леонід Анатолійович Левін, rus.: Леонид Anaro- 
льевич Левин). Władimir Pentkowski w ZSRR tworzył architekturę radziec- 
kiego superkomputera Elbrus. Po wyemigrowaniu w 1993 r. w Intelu kierował 
zespołem pracującym nad architekturą Pentium. W rosyjskich publikacjach 
głosi się, że Pentkowski wykorzystał wiedzę nabytą w ZSRR. Pentium Pro 
z 1995 r. miało być bliskie radzieckiemu mikroprocesorowi EI-90 z 1990 r.??. 

Wojna na Ukrainie przynosi dalsze zmiany zarówno na Ukrainie jak i na 
Białorusi”. 

Przed napaścią Rosji na Ukrainę informatyka miała 4% udział w tworze- 
niu produktu krajowego brutto (PKB). Szacuje się, że po wybuchu wojny 
70% informatyków pracuje dla firm zachodnich na własny rachunek, jak to 
się dziś mówi jako freelancerzy. 

Podobnie jest na Białorusi. Po wyborach w 2020 r. wielu młodych Biało- 
rusinów zdecydowało się na emigrację. Szacuje się, że na Ukrainę przeniosło 
się 3000 informatyków z Bialorusi?!. W Polsce, jak wiemy, rząd tworzył dla 
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nich specjalne ułatwienia. Ukraine wybierano z powodów językowych i kultu- 
rowych. Na wojnę i sankcje informatycy Białoruscy zareagowali wyjeżdżając 
do Gruzji i Armenii. 

Nie wydaje się też przypadkiem, że Estonia, dawniej republika radziecka, 
należy do wiodących państw w zakresie informatyzacji. Tallin, stolica Es- 
tonii, jest miastem, w którym swoje początki miały m.in. popularne Skype 
i TransferWise. Decyzją władz Unii Europejskiej z 9 czerwca 2011 r. Tallin 
został główną siedzibą unijnej agencji informatycznej. 


4 Informatyka na Ukrainie 


Ukraina w 2021 r. zajmowała 49 pozycję na Global Innovation Index (Pol- 
ska zajmowała 40 pozycję, a więc również daleka)??. W eksporcie Ukrainy 
ponad 40% stanowią usługi ICT (Erócal & Yegorov, 2021). Ten sukces Ukra- 
ina zawdzięcza relatywnie dużym zasobom specjalistów z zakresu technologii 
informatycznych. 

Kijowski instytut cybernetyki był jednym z hubów badań i rozwoju infor- 
matyki w ZSRR. Kiedy rozpadało się ZSRR było w nim zatrudnionych ok. 
6.500 profesorów, badaczy, techników laboratoryjnych i innych. O Ukrainie 
można powiedzieć, że była domem radzieckiej cybernetyki: Ukraine: home of 
cybernetics made in the 055133. 

Poszczególne osiągnięcia można wskazywać tematycznie, jednak — po- 
nieważ chcemy pokazać rolę Ukraińców — decydujemy się na opis wkładu 
w informatykę osób lub instytucji. 


4.1 Michaił Krawczuk (1892-1942) (ukr.: Михайло Пилипо- 
вич Кравчук, ros.: Михаил Филиппович Кравчук) 


Моя любов — Україна і математика 
М. Кравчук 


Gdyby szukać ukraińskich śladów w powstawaniu nowoczesnej informa- 
tyki, to można by wskazać matematyka Michaiła Krawczuka. Jego pracami 
interesował się i przekładał je John Vincent Atanasoff, twórca pierwszego 
komputera elektronicznego (Buyak et al., 2019; Mollenhoff, 1988). 

Choć wśród jego znakomitych uczniów nie ma żadnego słynnego infor- 
matyka, to przecież musieli być oni informatykami w praktyce. Studentką 
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Krawczuka była Latuszewa (Клавдія Яківна Латишева), pierwsza na Ukra- 
inie kobieta, która uzyskala doktorat z matematyki i nauk fizykalnych. Jego 
wykładów słuchali Siergiej Korolew (Сергій Павлович Корольов), Lulka 
(Архип Михайлович Люлька) i Czelomiej (Володимир Миколайович He- 
ломей), przyszli twórcy rakiet i odrzutowców. Krawczuk umarł w gułagu na 
Kołymie. 

O Krawczuku jako tym, kto istotnie oddziałał na swoich uczniów może 
świadczyć to, co powiedzieli o nim J. Rudawski i A. Prikarpatski**: 


I хто знає, чи зумів би стати Корольов першим конструктором KO- 
смічних кораблів, якби не участь i наукова школа академіка Ми- 
хайла Кравчука 


I kto wie, czy Korolewowi udało by się zostać pierwszym projektantem 
statków kosmicznych, gdyby nie udział i szkoła naukowa akademika 
Michaiła Krawczuka. 


Dodajmy, że Korolew ten, który wygrał światowy wyścig kosmiczny, zaczynał 
naukę w Odessie w zawodach cieśli i dekarza. Być może jego przedwczesna 
i niespodziewana śmierć uniemożliwiła Związkowi Radzieckiemu pierwszeń- 
stwo w lądowaniu na Księżycu. 


4.2 Instytut Energetyki/Instytut Elektrotechniki Akademii 
Nauk Ukraińskiej Republiki Radzieckiej 


Na siedzibę instytutu przeznaczono znajdujący się pod Kijowem dawny klasz- 
tor św. Pantelejmona „Uzdrowiciela”, Theofania. Klasztor ten po rewolucji 
został przekształcony w szpital psychiatryczny. Niemcy, kiedy zajęli Kijów 
wymordowali jego pacjentów, a obiekt przeznaczyli na szpital wojskowy. 

Siergiej Lebiediew (1902-1974), (ros.: Сергей Алексеевич JIe6e;ten)?? jest 
największym z radzieckich konstruktorów komputerów. W 1996 r. pośmiert- 
nie w 95 rocznicę urodzin przyznano mu medal Charlesa Babbage * Computer 
Pionier” z inskrypcją: IEEE Computer Society recognizes Sergey Alekseevich 
Lebedev. Founded Soviet Computer Industry. Awarded 1996. W 1945 r. skon- 
struował pierwszy w ZSRR analogowy komputer elektroniczny. 

W 1946 r. z rekomendacji Ławrientjewa, zastępcy prezesa AN USRR i dy- 
rektora Instytutu Matematyki, wydelegowano Lebiediewa na dyrektora In- 
stytutu Energetyki. „Moneta upadła na szczęśliwą (dla ukraińskiej Akademii 
Nauk) stronę” — żona niechętna do przeprowadzki do zrujnowanego Kijowa 
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zdała sie na los, rzut moneta. Po roku instytut podzielono na dwa, a Lebie- 
diew zostal dyrektorem jednego z nich: Instytutu Elektrotechniki. 

W Theofani Lebiediew wraz z zespolem jesienia 1948 г. podjat prace 
nad konstrukcja komputera cyfrowego MESM (M9CM; Малая Электронно- 
Счетная Машина), czyli mala elektroniczna maszyna liczaca. Do wspótpracy 
zostali zaproszeni czolowi sowieccy eksperci Dorodnicyn (тоз.: Анатолий 
Алексеевич Дородницын) i Semendajew (ros.: Константин Адольфович 
Семендяев). Zespół był w kontakcie z wybitnymi naukowcami z Kijowa jak 
Głuszkow i Bogomolec (ukr.: Олег Олександрович Богомолець), matema- 
tyk Krein (ukr.: Марк Григорьевич Крейн). Krein był pierwszym programi- 
stą Lebiediewa. Ławrientjew ukierunkował prace na konstrukcję komputera 
elektronicznego. Bogomolec z wyjazdu do Szwajcarii przywiózł czasopismo 
techniczne z komercyjną reklamą tego rodzaju urządzenia. To wystarczyło, 
aby zdecydować się na taki kierunek prac. 

MESM, którego podstawowa architektura była zgodna z — jak to dzisiaj 
określamy — architekturą von Neumanna, uruchomiono w 1950 r. Mówi się 
— pomijając Z4 Zusego i szwedzki BARK — że był to pierwszy cyfrowy 
komputer w kontynentalnej Europie. W tym czasie w świecie był jednak 
tylko jeden porównywalny z nim komputer. Był to EDSAC skonstruowany 
w Wielkiej Brytanii przez Morrisa Wilkesa w 1949 r. W 1951 r. MESM prze- 
szedł wszystkie testy przed specjalnie powołaną komisją, której przewodni- 
czył Kiełdysz (ros.: Мстислав Всеволодович Келдыш). Jakkolwiek by pa- 
trzeć bezsprzecznie pierwszy radziecki komputer został skonstruowany na 
Ukrainie, w jej stolicy, w Kijowie. 

Pierwsza litera skrótu „MESM” początkowo wywodziła sie od „model”, 
miał to być „model elektronicznej maszyny liczącej”. Z powodów pragmatycz- 
nych (finansowanie) zdecydowano się „M” odczytywać jako „mały”. W ów- 
czesnych realiach „mały” oznaczało obiekt zbudowany z ok. 3500 triod i 2500 
diod, który, mając wysokość dwóch kondygnacji, zajmował powierzchnię 60 
metrów kwadratowych”. 

Prezydium Ukraińskiej Akademii Nauk zwróciło się do Komitetu Cen- 
tralnego Komunistycznej Partii Ukrainy (KC KPU) o tylko umiarkowane 
poparcie dla prac Lebiediewa. Władze Ukrainy nie dostrzegały znaczenia 
technologii informatycznej””. 

Ławrientjew niezadowolony z braku wsparcia w Kijowie dla projektu 
budowy komputera napisał list to Stalina. W odpowiedzi w 1951 r. zo- 
stał powołany na dyrektora Instytutu Mechaniki Precyzyjnej i Technologii 
Komputerowej w Moskwie. Jako dyrektor zaprosił Lebiediewa do Moskwy 
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(Malinovsky, 2010, s. 15). Choé wiec prace nad BESM (ros.: Быстродей- 
ствующая электронно-счётная машина, БЭСМ), szybko dzialajaca liczaca 
maszyna elektroniczna, radziecki superkomputer kolejnej generacji (Karpova 
& Karpov, 2011), zaczęły się w Kijowie, to ukończone zostały w Moskwie. 
Do 1955 r. БЭСМ-1 był najszybszym komputerem w Europie®®. 

O znaczeniu Lebiediewa dla rozwoju informatyki Boris Paton, prezes Na- 
rodowej Akademii Nauk Ukrainy, mówił (Golubev, 2016): 


We would always be proud that in our very Academy of Science of 
Ukraine, in our beloved Kiev, the Lebedev's talent unfolded to be- 
come a prominent scientist in the field of computer engineering and 
mathematics, and the largest computer-based systems. He founded 
the famous school of thought in the field of computer science in 
Kiev. V.Glushkov carried on his work. And now we have productive 
V.Glushkov Institute of Cybernetics, NASU, one among the largest in 
the world. 


Bylibyśmy zawsze dumni, że w naszej Akademii Nauk Ukrainy, w na- 
szym ukochanym Kijowie, rozwinął się talent Lebiediewa, by stać się 
wybitnym naukowcem w dziedzinie inżynierii komputerowej i mate- 
matyki oraz największych systemów komputerowych. Założył słynną 
szkołę myśli w dziedzinie informatyki w Kijowie. W. Głuszkow kon- 
tynuował jego prace. A teraz mamy efektywny Instytut Cybernetyki 
W. Glushkova, NASU, jeden z największych na świecie. 


Po wykonaniu MESM podjęto w Kijowie prace nad innym, relatywnie 
mniejszym, komputerem: Спеціалізована електронна обчислювальна Ma- 
шина, C9CM (SESM — specjalna elektroniczna maszyna licząca). Podsta- 
wowa idea pochodziła od Lebiediewa, szczegóły, projekt i wykonanie były 
dziełem jego kijowskiego asystenta Rabinowicza (Зіновій Львович Рабіно- 
вич) oraz jego kolegów. Zastosowano w niej po raz pierwszy w Europie wekto- 
rowy procesor. Rozpoczęto prace projektowe komputera «Киев» (Gniedenko, 
Борис Владимирович Гнеденко; Łaszewski, Лев Наумович Дашевский; 
Szkraba??, Екатерина А. Шкабара; Pogrzebiński, Соломон Беньямино- 
вич (Семён Вениаминович) Погребинский; Kondaliew, Андрей Иванович 
Кондалев) i inni. A takze podejmowano ргасе nad szeregiem wyspecjalizo- 
wanych urzadzen liczacych (JI. H. Дашевский, b. H. Малиновский). 

Lebiediew tylko nadzorowal. Byt juz w Moskwie. W Kijowie wiodaca role 
przejmuje Głuszkow, wokół którego powstała konkurencyjna szkoła cyberne- 
tyki. Wspomina Salomon Pogrzebiński”: 
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Сергей Александрович делал упор на увеличение быстродействия 
ЭВМ, а мы работали над созданием машины с искусственным ин- 
теллектом. 


Siergiej Aleksandrowicz dazyl do zwielokrotnienia szybko$ci dziala- 
ша EML (elektronicznej maszyny liczącej), a myśmy pracowali nad 
stworzeniem maszyny ze sztuczną inteligencją. 


Rzeczywiście, skonstruowany w 1958 r. komputer «Киев» w początkach lat 
60-tych XX w. został nauczony rozpoznawania figur geometrycznych”. 


4.3 Wiktor Michajłowicz Głuszkow (1923-1982) (rus.: Bux- 
тор Михайлович Глушков); Wiktor Mychajłowycz Htusz- 
kow, (ukr.: Bikrop Михайлович Глушков 


Głuszkow jest jednym z tych, którzy tworzyli podstawy informatyki w ZSRR. 
Jest autorem ponad 500 publikacji, w tym 30 monografii przede wszystkim 
na temat cybernetyki teoretycznej i stosowanej, teorii automatów cyfrowych 
i zastosowań techniki obliczeniowej. Ma Głuszkow znaczący wkład w teorię 
programowania i sztuczną inteligencję”. 

Na zaproszenie Gniednienki (rus: Борис Владимирович Гнеденко) 
w 1957 r. Głuszkow został dyrektorem centrum obliczeniowego Akade- 
mii Nauk Ukraińskiej Socjalistycznej Republiki Radzieckiej (AN USRR). 
W 1962 r. centrum zostało przekształcone w Instytut Cybernetyki AN USRR. 
Obecnie jest to Instytut Cybernetyki im. W. M. Głuszkowa Ukraińskiej Aka- 
demii Nauk (Національна Академія Наук України). Głuszkow nadzorował 
również dział teorii automatów cyfrowych. Z instytutem związany był aż do 
śmierci w 1982 r.?. W tym okresie instytut stał się wiodącym centrum ba- 
dań informatycznych nie tylko na Ukrainie, lecz w całym ZSRR. Prace były 
znane w świecie. 

Głuszkow wniósł wkład w teorię automatów. Wyniki jego prac wykorzy- 
stywano dla zwielokrotnienia wydajności komputerów. Popularna jest książka 
jego autorstwa „Синтез цифровых автоматов” (1962a) (synteza cyfrowych 
automatów). Ukuł pojęcie automatu, wychodząc z koncepcji Kleene'ego, Mo- 
оте’а i innych. Jego algebraiczne rozumienie automatu było bardzo ogólne 
tak, że teoria automatów znajdowała zastosowanie w modelowaniu systemów 
cybernetycznych w wielu dziedzinach. 

Jednym z większych celów, jakie Głuszkow (1975a) sobie stawiał było 
stworzenie narodowego zautomatyzowanego systemu zarządzania gospodarką 
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ОГАС (Общегосударственная автоматизированная система учёта и об- 
работки информации, ogólnogospodarczy automatyczny system pozyskiwa- 
nia i przetwarzania informacji)**. Inspirowal się pomysłami Anatola Kitowa, 
który już w 1959 marzył o powiązaniu ZSRR чес1а 5. Przewidywana była sieć 
komputerów dla zarządzania zasobami i wymiany informacji między organi- 
zacjami. Miała to być wyższa forma socjalistycznego planowania w odróż- 
nieniu od stalinowskiego systemu nakazowo-rozdzielczego. W 1963 r. został 
mianowany przewodniczącym Międzyresortowej Rady Naukowej ds. Wprowa- 
dzenia Informatyki oraz Metod Ekonomicznych i Matematycznych do Gospo- 
darki Narodowej ZSRR przy Państwowym Komitecie Rady Ministrów ZSRR 
ds. Nauki i Techniki. 

Lokalna wersja OGAS była testowana we Lwowie w fabryce telewizorów 
w 1967 r., a więc dwa lata wcześniej nim uruchomiono ARPANET. Twórcy 
OGAS mieli pomysł na cyfrowe pieniądze". 

Projekt — mimo wsparcia politycznego — porzucono na początku lat 
70-tych ubiegłego wieku. O tym, jak to sie stało pisze Głuszkow we wspo- 
mnieniach: Как “погас” OPAC (отрывок из воспоминаний)? (Jak „zgasł” 
OGAS). Dzisiaj szuka sie odpowiedzi na pytanie: Why the Soviet Internet Fa- 
iled^?. Wsparcie, jakie miał Głuszkow u Nikity Chruszczowa zakończyło sie 
wraz z zastąpieniem go przez Leonida Breżniewa. Jego ekipa systematycznie 
marginalizowała Głuszkowa i jego projekt. 

Przeciwny był sektor wojskowy z jego kosztownymi projektami zbroje- 
niowymi. Niechętne było KGB, obawiające się możliwości braku kontroli nad 
przepływem informacji. Rządowa biurokracja, szczególnie z instytucji plano- 
wania gospodarczego i zarządzania finansami uznała projekt Głuszkowa za 
po prostu glupi??. Obawa przed maszynami јако pozbawiającymi ludzi pracy 
jest dawna. Już Pascal miał problemy z powodu obaw rachmistrzów o to, że 
jego pascalina pozbawi ich źródła utrzymania. 

OGAS miało być siecią komputerową z centrum w Moskwie, które miało 
mieć połączenia z 200 centrami średniego stopnia, a te z łącznie 20 tys. ter- 
minali w ośrodkach gospodarczych. Transmisja danych miała odbywać się 
w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem łączy telefonicznych. Możliwa więc 
była komunikacja każdego terminalu z każdym. W tak zorganizowanej gospo- 
darce rozliczenia odbywałyby się bezgotówkowo. Pieniądz tradycyjny byłby 
zbędny””. OGAS swoją strukturą odzwierciedlał centralistyczny i biurokra- 
tyczny system sowiecki. Amerykańska ARPA projektowała sieć o architektu- 
rze rozproszonej, co umożliwia współpracę poziomą. 
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Jednak?!: 


Начиная c 1964 года, против Виктора Глушкова стали открыто 
выступать ученые-экономисты Либерман, Белкин, Бирман и дру- 
гие. Председатель Совета министров Косыгин, наоборот, будучи 
очень практичным человеком, заинтересовался проектом, его воз- 
можной стоимостью. Виктор Михайлович не скрывал от Косыги- 
на, что проект ОГАС сложнее космической и атомной программ 
вместе взятых и организационно гораздо труднее, так как 3aTpa- 
гивает все и всех: и промышленность, и торговлю, и планирующие 
органы, и сферу управления, и т.д. По расчетам Глушкова через 
пять первых лет эксплуатации OTAC система должна была оправ- 
дать затраты на свое создание. 


И все-таки руководство страны решило, что проше провести эко- 
номическую реформу, что и было сделано. Глушков и ОГАС бы- 
ли отставлены в сторону. Вскоре академика вызвал к себе первый 
секретарь ЦК УССР П. Шелест и сказал, чтобы он временно пре- 
кратил пропаганду ОГАС и занялся системами нижнего уровня. 


Od 1964 roku ekonomiści Lieberman, Belkin, Birman i inni zaczęli 
otwarcie wypowiadać się przeciwko Wiktorowi Głuszkowowi. Prezes 
Rady Ministrów Kosygin, przeciwnie, będąc osobą bardzo praktyczną, 
zainteresował się projektem, jego ewentualnymi kosztami. Wiktor Mi- 
chajłowicz nie ukrywał przed Kosyginem, że projekt OGAS jest bar- 
dziej skomplikowany niż programy kosmiczne i nuklearne razem wzięte 
i organizacyjnie znacznie trudniejszy, ponieważ dotyczy wszystkiego 
i wszystkich: przemysłu i handlu, organów planistycznych, sfery za- 
rządzania, itp. Koszt szacowany był na 20 miliardów rubli, co w prze- 
liczeniu na dzisiejsze pieniądze było wydatkiem rzędu 100 miliardów 
US$. W projekcie miało być zatrudnionych 300 tys. pracowników. We- 
dług wyliczeń Głuszkowa po pierwszych pięciu latach funkcjonowania 
OGAS, system powinien zamortyzować koszty jego powstania. 

Mimo to przywódcy kraju uznali, że łatwiej jest przeprowadzić re- 
formę gospodarczą, co zostało zrobione. Głuszkowa i OGAS odsunięto 
na bok. Wkrótce pierwszy sekretarz KC Ukraińskiej SRR P. Szelest 
wezwał do siebie akademika i nakazał mu tymczasowe zaprzestanie 
propagowania OGAS i zajęcia się systemami niższego poziomu. 


Sam Głuszkow postawę władz wobec swojego projektu uznawał za wynik 


sabotażu ze strony amerykańskich szpiegów??. 
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Ta sprawa wciąż budzi zainteresowanie, o czym mogą świadczyć publika- 
cje, np. książka Petersa How Not to Network a Nation: The Uneasy History 
of the Soviet Internet (Information Policy) (2016), która to publikacja jest 
przedmiotem artykułu Baraniuka Long before the World Wide Web, the So- 
viets tried to save the USSR with a computer network. Why did their project 
never make it29?. Irański artysta Bahar Noorizadeh stworzył science fiction 
video After Scarcity™, w którym śledzi działania radzieckich cybernetyków, 
jakie podejmowali w latach 1950-1980 dla zbudowania w pełni zautomatyzo- 
wanej gospodarki. Pokazuje, jakie oddziaływanie miałby cyfrowy socjalizm 
na nasze codzienne życie. 

Dodajmy, że ekonomista Oskar Lange wiązał nadzieje na rozwój gospo- 
darki socjalistycznej, jaki może stworzyć informatyzacja. Podejmując ten te- 
mat mówił, że ZSRR ma już komputery. Był założycielem Polskiego To- 
warzystwa Cybernetycznego i jego pierwszym prezesem (1962 r.)? Wiara 
w komputeryzację jako narzędzie budowy prawdziwego komunizmu miała 
zasięg światowy. Salvador Alende zamówił u brytyjskiego cybernetyka Staf- 
forda Beer'a system komputerowy Cybersyn dla zarządzania socjalistycznym 
Chile. 

Stan zdrowia i przedwczesna śmierć Głuszkowa, który umarł w 1982 r., 
naturalnie zakończyła jego starania. Jednak było zainteresowanie, m.in. w la- 
tach 1990 temat podjął mistrz szachowy Михаил Моисеевич Ботвинник, 
Michaił Botwinnik, który eksperymentował z programami szachowymi. Pró- 
bował zainteresować projektem Borysa Jelcyna. 

Dla zilustrowania Głuszkowa wizji cyfrowego świata przytoczmy fragment 
jego książki Основы безбумажной информатики (1982, s. 13) (Podstawy 
bezpapierowej informatyki): 


Успехи автоматизации экспериментальных исследований и испы- 
таний приводят к тому, что данные непосредственно от измери- 
тельных приборов через соответствующие системы сопряжения по- 
падают в память ЭВМ и накапливаются на машинных носителях. 
Это позволяет не только резко убыстрить последующую обработ- 
ку полученных данных, но и организовать в случае необходимости 
длительное их хранение для возможного использования в будущем 
(например, при появлении новых улучшенных методов их обра- 
ботки или изменении характера обработки при постановке новых 
целей перед исследователями). Тем самым создаются центры на- 
копления экспериментальной научной информации в безбумажном 
виде. Наряду с ними возникают ВЦ, в которых накапливаются ре- 


21 


фераты книг, научных статей и докладов. Эти ВЦ объединяются 
в сети. Сидя за терминалом подобной сети, научный работник мо- 
жет получать любую интересующую ого информацию на экране 
терминального дисплея (а в случае необходимости — и бумажную 
копию этой информации). По мере удешевления памяти ЭВМ в по- 
добной безбумажной форме будут представляться полные тексты 
книг, статей и отчетов. 


Postepy automatyzacji badan eksperymentalnych i testów doprowa- 
dziły do tego, ze dane bezpośrednio z przyrządów pomiarowych po- 
przez odpowiednie układy interfejsów trafiają do pamięci komputera 
i gromadzą się na nośnikach komputerowych. Pozwala to nie tylko 
zdecydowanie przyspieszyć późniejsze przetwarzanie pozyskanych da- 
nych, ale także zorganizować, w razie potrzeby, ich długoterminowe 
przechowywanie do ewentualnego wykorzystania w przyszłości (np. 
gdy pojawią się nowe lepsze metody ich przetwarzania lub charak- 
ter przetwarzania w związku z wskazaniem badaczom nowych celów). 
W ten sposób powstają ośrodki gromadzenia eksperymentalnej infor- 
macji naukowej w postaci bezpapierowej. Wraz z nimi pojawiają się 
centra, w których gromadzone są streszczenia książek, artykułów na- 
ukowych i raportów. Te centra są połączone w sieć. Siedząc przy ter- 
minalu takiej sieci naukowiec może otrzymać dowolne interesujące go 
informacje na ekranie wyświetlacza terminala (i w razie potrzeby pa- 
pierową kopię tych informacji). Ponieważ pamięć komputera staje się 
coraz tańsza, pełne teksty książek, artykułów i raportów będą prezen- 
towane w podobnej formie bez papieru. 


Wokół Głuszkowa skupiła się grupa entuzjastów wirtualnego świata, który 
nazwali „cybertonia”. Dla zabawy nawet wydawali paszporty””. Pytanie, dla- 
czego Ameryka pokonała Związek Radziecki w tworzeniu Internetu szuka 
odpowiedzi Peters, omawiając szerzej pomysł cybertoni”*. 

Działalność Głuszkowa musiała mieć duży rezonans społeczny, jeśli po 
latach, współcześnie, pisze o niej były główny propagandzista ZSRR, Dima 
Vorobiev??, odpowiadając na pytanie, czy nadejście AI uczyniłoby możliwym 
komunizm: 


We had a hyperactive scientist during my time in the USSR, Viktor 
Glushkov. As much brilliant as sociopathic, he dreamed of us leapfrog- 
ging the wicked Western Capitalists by capitalizing on Soviet super- 
centralization. A giant computerized system for the allocation of re- 
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sources and cost accounting would clear information bottlenecks and 
inefficiencies in the State-owned economy. 


Glushkov had a talent to make much more enemies than friends and in 
the end failed to get the required funding. But most of all, he revealed 
that there is a vile beast that you need to slay trying to impose a 100% 
rational, algorithm-based rule on human society. 


W czasach radzieckich mieli$my nadaktywnego naukowca Wiktora 
Głuszkowa. Równie błyskotliwy, co socjopatyczny, marzył o skokowym 
wyprzedzeniu nikczemnego Zachodniego Kapitalizmu poprzez wyko- 
rzystanie radzieckiej super-centralizacji. Gigantyczny skomputeryzo- 
wany system alokacji zasobów i księgowania kosztów miałby wyeli- 
minować wąskie gardła informacyjne i niewydolność gospodarki pań- 
stwowej. 


Głuszkow miał talent, by narobić sobie znacznie więcej wrogów niż 
przyjaciół i ostatecznie nie udało mu się zdobyć wymaganych fundu- 
szy. Przede wszystkim jednak ujawnił, że istnieje podła bestia, która 
powinna być zabita, aby narzucić społeczeństwu ludzkiemu w 100% 
racjonalną, opartą na algorytmie władzę. 


W opinii Rabinowiczać” Głuszkow odegrał kluczową rolę w koncepcji 
przeniesienia świadomości do innego niż mózg medium i dzięki temu uzy- 
skanie nieśmiertelności. Współcześnie idea ta jest żywa w kręgach transhu- 
manistów. Prekursorem rosyjskiego/radzieckiego transhumanizmu był rosyj- 
ski filozof Nikołaj Fiodorow, przedstawiciel kosmizmu rosyjskiego. Transhu- 
manizm pełnił inspirującą rolę w radzieckich badaniach naukowych. Wspie- 
rany był przez komunistów i nie tylko, którym marzyła się nieśmiertelność 
(Trzęsicki, 2013, 2020b, 2020a). 

Dzięki zabiegom Głuszkowa w 1969 r. na uniwersytecie kijowskim po- 
wstała katedra cybernetyki teoretycznej. Głuszkow w 1972 r. planował zor- 
ganizowanie Centrum Cybernetycznego Ukraińskiej Akademii Nauk. Osta- 
tecznie powstało ono w 1992 rôt. 

Głuszkow miał ponad stu uczniów, którzy poświęcili się pracy naukowej 
w Kijowie, Moskwie, Sankt-Petersburgu, Taszkiencie, Mińsku, Kiszyniowie, 
Tule i innych ośrodkach ZSRR. 

W 1997 r. IEEE Computer Society za powołanie pierwszego w ZSRR in- 
stytutu cybernetyki, stworzenie teorii cyfrowych automatów i za prace w za- 
kresie architektury systemów obliczeniowych odznaczyło Głuszkowa meda- 
lem Computer Pioneer. 
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Wymienimy tylko te z ksiazek Gluszkowa równiez popularno-naukowe, 
których tytuly obrazuja zakres jego zainteresowan: 


Синтез цифровых автоматов (1962a) (synteza automatów cyfrowych) 


Введение в теорию самосовершенствующихся систем (Глушков, B. 
M., 1962b) (wprowadzenie do teorii systemów samodoskonalacych sie) 


Введение в кибернетику (1964) (Wprowadzenie do cybernetyki) 


Кибернетика и умственный труд (1965) (Cybernetyka i praca umy- 
slowa) 


Вычислительные машины C развитыми системами интерпретации 
(1970) (Maszyny liczace z zaawansowanymi systemami interpretacji) 


Вычислительные машины C развитыми системами интерпретации 
(1974) (Maszyny liczace z rozbudowanymi systemami interpretacji) 


Беседы об управлении (Глушков, В. M., Добров, Г., & Терещенко, 
B., 1974) (Rozmowy o zarzadzaniu) 


Макроэкономические модели и принципы построения OTAC (1975a) 
(Modele makroekonomiczne i zasady budowy OGAS) 


Автоматизация проектирования вычислительных машин (1975) 
(Automatyzacja projektowania maszyn liczacych) 


Что такое кибернетика? (1975b) (Czym jest cybernetyka?) 
Ceru 9BM (1977) (Sieci EWM) 
Что такое OPAC? (1977) (Czym jest OGAS?) 


Алгебра. Языки. Программирование (1978) (Algebra. Jezyki. Pro- 
gramowanie) 


Методы символьной мультиобработки (1980) (Metody symbolicz- 
nego multiopracowy wania) 


Основы безбумажной информатики (1982) (Podstawy niepapierowej 
informatyki) 
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e Кибернетика. Вопросы теории и практики (1986) (Cybernetyka. Pro- 
blemy teorii i praktyki) 


Osiagniecia naukowe sa dzielem spolecznym. Gtuszkow dzialal w $rodo- 
wisku, które ksztaltowal i które go ksztaltowalo. Ma tez uzasadniona opinie 
znakomitego nauczyciela. 


4.4 Środowisko informatyków ukraińskich 


Wymieńmy, ustalając kolejność według daty urodzenia, parę nazwisk najbar- 
dziej znaczących ukraińskich lub działających na Ukrainie twórców informa- 
tyki. 


e Mykoła Mychajlowycz Amosow®? (ukr.: Микола Михайлович Amo- 
сов, 1913-2002). Podstawowym obszarem pracy badawczej Amosowa 
była medycyna. Był chirurgiem. Uznawany jest za twórcę ukraińskiej 
biocybernetycznej technologii informatycznej. Dużo uwagi poświęcał 
biologicznym, medycznym i psychologicznym problemom cybernetyki. 
Od 1958 podjął współpracę z Instytutem Cybernetyki w dziedzinie ba- 
dań fizjologii serca. W latach 1959-1990 kierował katedrą biologicznej 
cybernetyki w instytucie cybernetyki. Pod jego kierownictwem prowa- 
dzono fundamentalne badania nad samoregulującymi systemami serca. 
Badano zagadnienia diagnostyki maszynowej chorób serca. Opracowy- 
wano i tworzono modele fizjologi „środowiska wewnętrznego”. Kom- 
puterowo modelowano podstawowe funkcje psychiczne oraz niektóre 
z socjo-psychologicznych mechanizmów ludzkiego zachowania. 


Na ogłoszonej w grudniu 2008 r. liście 100 wielkich Ukraińców Amo- 
sow został umieszczony na drugim miejscu, zaraz po Jarosławie Mą- 
drym jednym z pierwszych władców Rusi Kijowskiej. 


Koncepcje głoszone przez Amosowa wydają się — choćby z historycz- 
nego punktu widzenia — warte głębszego zapoznania się z nimi. Tu 
z racji planowanego tylko zarysu, tego zadania się nie podejmujemy 
i ograniczamy się do podania tytułów i dat wybranych publikacji w in- 


teresujacej nas dziedzinie®: 


— Мысли и сердце (Mysli i serce), 1964 


— Регуляция жизненных функций и кибернетика (Regulacja funk- 
cji zyciowych i cybernetyka), 1964 
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— Моделирование мышления и психики (Modelowanie myślenia 
i psychiki), 1965 


— Искусственный разум (Sztuczny rozum), 1969 


— Моделирование сложных систем (Modelowanie systemów zlozo- 
nych), 1968 


— Саморегуляция сердца (Samoregulacja serca), 1969 


— Автоматы и разумное поведение (Automaty i rozumne postepo- 
wanie), 1973 


— Теоретические исследования физиологических систем. Мате- 
матическое моделирование (Teoretyczne badanie systemów fi- 
zjologicznych. Modelowanie matematyczne), 1977 


— Алгоритмы разума (Algorytmy rozumu), 1979 


— Энциклопедия Амосова. Алгоритм здоровья. Человек и обще- 
ство 2002 (Encyklopedia Amsowa. Algorytm zdrowia. Czlowiek 
i spoteczenstwo) 


Warto zwrócić uwagę na rozumienie dziania się przyrody jako realizację 
algorytmów. Jest to koncepcja nowego paradygmatu, który nazywam 
paradygmatem Turinga (Trzesicki, 2022a, 2022b). 


Związku z wojną Rosji przeciw Ukrainie warto przypomnieć stanowisko 
64. 


wobec niepodległości Ukrainy, jakie zajmował Amosow *: 

К этому времени относятся мои высказывания по вопросам 
независимости Украины. Да, высказывался “за”. Давал ин- 
тервью и писал статьи в газеты. Причины: есть народ, есть 
язык, есть культура, хотя и бедноватая. Империя действи- 
тельно угнетала украинцев. Советы — нет, He угнетали, это 
— ложь. Украинскому языку периодически даже давали пре- 
имущества. Но слишком много было русских среди населения 
и слишком велико преимущество русской культуры. Поэтому 
было трудно конкурировать. 


Moje wypowiedzi w sprawie niepodlegtosci Ukrainy siegaja tego 
czasu. Tak, byłem ,,za”. Udzielalem wywiadów i pisałem artykuły 
do gazet. Powody: jest naród, jest język, jest kultura, choć biedna. 
Imperium naprawdę uciskało Ukraińców. Sowieci — nie, nie uci- 
skali, to kłamstwo. Językowi ukraińskiemu nawet sporadycznie 
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dawano preferencje. Ale wśród ludności było zbyt wielu Rosjan, 
a przewaga kultury rosyjskiej była zbyt wielka. Dlatego trudno 
było konkurować. 


Dodajmy, że Amosow urodził się na terenie Rosji we wsi Olchowo 
k. Czerepowca w guberni nowogrodzkiej. W Kijowie zamieszkał od 
1952 r. 


Aleksy Grygorowicz Iwachnienko (1913-2007) (ukr.: Олексій Григоро- 
вич Івахненко) 


Iwachnienko® miał znaczące osiągnięcia w trzech obszarach: grupowa 
metoda przetwarzania danych, głębokie uczenie i modelowanie induk- 
cyjne. 


W (1968) r. Iwachnienko opublikował artykuł “The Group Method of 
Data Handling — a Rival of the Method of Stochastic Approximation", 
który zapoczątkował nowy etap w jego pracy naukowej. 


Grupowa metoda przetwarzania danych (GMDH — Group Method 
of Data Handling) jest realizacją indukcyjnego podejścia do matema- 
tycznego modelowania złożonych systemów. Jest autorskim projektem 
Iwachnienko. Znajduje zastosowanie w wielu obszarach począwszy od 
głębokiego uczenia, eksploracji danych, prognozowania, pozyskiwania 
wiedzy, optymalizacji i rozpoznawania wzorców. Prace nad tą metodą 


dalej są prowadzone96. 


Począwszy od 2002 r. Zakład Informacyjnych Technologii Indukcyjnego 
Modelowania Narodowej Akademii Nauk Ukrainy (ukr.: Напіональ- 
на академія наук України) organizuje międzynarodowe konferencje 
International Workshop on Inductive Modelling (ukr.: Міжнародний 
Семінар з індуктивного моделювання)б7. W 2009 r. taka konferen- 
cja odbyła się w Krynicy w Polsce. W 2022 r. jako miejsce konferen- 
cji wskazany jest Lwów*. Konferencje tradycyjnie są zorientowane na 
teorię, nowe algorytmy i zastosowania automatycznego pozyskiwania 
danych i technologie nabywania wiedzy oparte przede wszystkim na 
metodologii GMDH jako typowemu indukcyjnemu podejściu do mo- 
delowania na podstawie danych zapoczątkowanemu przez akademika 
Aleksego Iwachnienko. 


W latch 1963-1989 Iwachnienko był redaktorem specjalistycznego cza- 
sopisma naukowego «Автоматика» (Automatyka). Do 1978 г. czasopi- 
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smo byto wydawane po ukrainsku i odegralo znaczaca role w tworzeniu 
ukraińskiej terminologii naukowej. 
Z okazji 85 urodzin Iwachnienko wydana została dedykowana mu 


książka Self- Organising Data Mining. Extracting Knowledge From Data 
(Lemke & Müller, 2000). 


Setną rocznicę urodzin Iwachnienko uczciła założona w Berlinie firma 
KnowledgeMiner Software9?. Na jej stronie internetowej czytamy, że 
z okazji setnej rocznicy urodzin pioniera cybernetyki Prof. Aleksego 
Iwachnienko, firma KnowledgeMiner Software ogłasza na rocznicowy 
dzień 100% zniżkę na podstawową wersję Insights Touch Edition, którą 
można pobrać bezpłatnie. Iwachnienko jest uznany na całym świecie 
jako twórca Grupowej Metody Przetwarzania Danych (GMDH). Zaim- 
plementowana w oprogramowaniu Insights, jego indukcyjna, samoorga- 
nizująca się technologia modelowania, zrewolucjonizowała eksplorację 
danych i pozyskiwanie wiedzy. 

Metoda GMDH wykorzystywana jest w badaniach globalnego ocieple- 
nią”. 

Dorobek naukowy Iwachnienko obejmuje ponad 40 monografii i 700 
artykułów. Niektóre były tłumaczone na inne języki. Na 7 języków 
przetłumaczona została jego wydana w 1969 г. Техническая кибер- 
нетика. Polskie tłumaczenie pt. Cybernetyka techniczna ukazało się 
w (1962) roku. W (1967) wydana po polsku została praca Кибернети- 
ческие предсказывающие устройства (1965) napisana we współau- 
torstwie z Walentym Grygorewiczem Lapa pt. Algorytmy i urządzenia 
realizujące predykcje. Książka ta została wydana również w innych ję- 
zykach. 


Zinowij Lwowicz Rabinowicz (ukr.: Зіновій Львович Рабінович, 1918- 
2009)"! jest legendą radzieckiej /ukraińskiej informatyki. Zaczynał pracę 
u Lebiediewa. Był jego pierwszym doktorantem. Zatrudnił Głuszkowa. 


Jest współtwórcą M9CM. Był głównym konstruktorem pierwszego 
w Europie wektorowego procesora. Kierował projektem Украина, gdzie 
po raz pierwszy zastosowany był maszynowy język wysokiego poziomu. 
W ostatnich latach życia poświęcił się badaniu sztucznej inteligen- 
cji (Палагин, Александр Васильевич, 2004, Рабинович: РАССКАЗ 
О СЕБЕ В АСПЕКТЕ ТРУДОВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ss. 108- 
124). 


28 


e Вогуз Malinowski (1921-2019) (ukr.: Борис Миколайович Малинов- 
ський, ros.: Борис Николаевич Малиновский)? 


W 1954 г. podjat badania w laboratorium technik obliczeniowych AN 
USRR. Był zastępcą dyrektora w centrum obliczeniowym AN USRR. 
W latach 1962-1981 kierował katedrą inżynierii cybernetycznej oraz ka- 
tedrą maszyn sterujących Instytutu Cybernetyki im. W. M. Głuszkowa 
AN USRR. 


Był głównym konstruktorem popularnej maszyny sterującej «Днепр» 
(Dniepr), a w latach 1967—73 minikomputera «M-180». Uczestniczył 
w opracowaniu komputerów «Электроника C5» i «Нейрон». 


Po 2000 r. zajął się działalnością pisarską (2010). Uczestniczył też 
w projekcie ukraińskiej firmy M-Platforma stworzenia rekonfigurowal- 
nego systemu komputerowego «M-12», na podstawie którego projek- 
towany był superkomputer «Академик Сергей Королёв» (Akademik 
Siergiej Korolew). 


e Leonid Levin (1948) (ukr.: Леонід Анатолійович Левін) urodził się na 
Ukrainie, wykształcenie zdobył na Uniwersytecie Łomonosowa w Mo- 
skwie pod kierunkiem Andrieja Kołmogorowa. W 1978 r. jako Żyd wy- 
emigrował do USA, gdzie od 1980 r. związał się z Boston University. 
Jest pierwszej wielkości gwiazdą światowej informatyki. 


5 Wytwarzanie sprzętu komputerowego 


W początkach lat 1950 ZSRR miał już nowoczesny przemysł komputerowy. 
Szacuje się, że w 1986 r. w ZSRR było około 10 000 komputerów, a USA 
1,3 miliona”, Trudno to zrozumieć jeśli weźmiemy pod uwagę, że ZSRR przo- 
dowało w podboju kosmosu. Jednak w 1969 r. władze ZSRR zdecydowały, 
żeby zamiast tworzyć własne rozwiązania, kopiować zachodnie. Obiektem pi- 
ractwa stał się IBM/360. Uważa się, ze": 


The Soviet government and partly the builders themselves were to 
blame for the fact that the industry ceased to develop independently. 


Winę za to, że przemysł przestał się samodzielnie rozwijać, ponosił 
rząd radziecki, a częściowo sami konstruktorzy. 
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Zabrakto miejsca dla jednostek ambitnych i twórczych. To mógl byé jeden 
z powodów emigracji Vladimira Pentkowskiego, który zaczął pracę w in- 
stytucie Lebiediewa, a już w USA został wiodącym konstruktorem Intela. 
W 1993 r. stworzył procesor Pentium”. Wykorzystał wiedzę nabytą w ZSRR. 
Jego procesor Pentium Pro był bliski El-90, radzieckiemu mikroprocesorowi 
z 1990 176. 

Ukraina miala istotny udzial w wytwarzaniu sprzetu komputerowego 
w ZSRR (Seymour, 1988): 


e Киевское производственное объединение «Электронмаш» им. B. И. 
Ленина!" (Kijowskie zjednoczenie przemysłowe «Elektronmasz» im. 
W. I. Lenina) 


Przedsiebiorstwo o nazwie Киевский завод вычислительных и управ- 
ляющих машин, (ВУМ) (kijowska fabryka maszyn liczacych i steruja- 
cych) powstało z inicjatywy Wiktora Głuszkowa. W 1962 r. na obrzeżu 
Kijowa na terenie sowchozu «Совки» rozpoczęto budowę. Przedsię- 
biorstwo działalność produkcyjną podjęło od 1965 r. Początkowo za- 
trudniało 460 osób. Pod koniec 1970 r. było już 10 tys. pracowników. 
Początkowo seryjnie produkowano cyfrową maszynę /Inenp/?. Zaini- 
cjowano projekt «Вихрь», w ramach przygotowań do lotu na Ksie- 
życ”. W 1972 r. przedsiębiorstwo zostało przekształcone w zjednocze- 
ше naukowo-wytwórcze «Электронмаш». Dyrektorem do 1970 r. był 
A. Ф. Незабитовский. Za produkcję minikomputera CM1800 dostąpił 
godności Героя Социалистического Труда (bohatera pracy socjali- 
stycznej )$0. 


Przedsiębiorstwo było liderem w wytwarzaniu pierwszych komputerów 
osobistych (w latach 1960 były to Mup-1, Mup-2, Mup-3, a od 1988 r. 
«Поиск-1», «Нивка»), komputerów i akcesoriów informatycznych. Od 
2018 r. część pomieszczeń wydzierżawiano na cele rozrywkowe i han- 
dlowe. Obiekt o powierzchni ponad 100 tys. metrów kwadratowych zo- 
stał sprywatyzowany 12 listopada 2021 r. za 66 milionów hrywien, co 
było kwotą 14 razy wyższą od wywoławczej”. 


Андрей Петрович Ершов, Andriej Jerszow, jeden z twórców techno- 
logii informatycznych w ZSRR twierdził, że gdyby Głuszkow nie za- 
przestał prac na serią Mup, byłyby to najlepsze w świecie komputery 
osobiste®?. 
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e Лубенский завод счётных машин (Łubiańska fabryka maszyn licza- 
cych). Fabryka zostala utworzona w 1961 r. w ramach realizacji siódmej 
pieciolatki rozwoju narodowego ZSRR. Wykorzystano obiekt wytwórni 
machorki. Produkowano mechaniczne i elektroniczne maszyny liczace. 
W 1963 zaczęto wytwarzać maszyny dla kas biletowych kolei. W 1972 т. 
zakład został włączony do naukowo-wytwórczego zjednoczenia «Элек- 
тронмаш». W 1995 r. został sprywatyzowany. 


e Северодонецкое научно-производственное объединение «Импульс»83 


(Siewierodonieckie naukowo-produkcyjne zjednoczenie «Impuls»). 


Historia przedsiębiorstwa ściśle związana jest z tworzeniem i rozwo- 
jem urządzeń komputerowych do monitorowania i sterowania proce- 
sami technologicznymi. Opracowano i seryjnie produkowano procesory, 
urządzenia peryferyjne i urządzenia automatyki. Tworzono różnorodne 
programy i systemy. 


W ZSRR do rozwiązywania problemów naukowych i technicznych, jakie 
wiązały się z energią jądrową, rakietami, kosmonautyką itp., tworzono 
dedykowane ośrodki badawczo-produkcyjne. W 1956 r. taki ośrodek 
utworzono w Siewierodoniecku. Był oddziałem moskiewskiej Специ- 
альное конструкторское бюро №245 (CKB-245) (Specjalne konstruk- 
cyjne biuro SKB-245), wiodacej organizacji w dziedzinie technologii 
komputerowych. Czynnikiem, który przesądził o rozwoju prac nad two- 
rzeniem technologii komputerowych urządzeń sterujących, była obec- 
ność złożonego obiektu automatyki — ogromnego kompleksu chemicz- 
nego — Lisiczańskich Zakładów Chemicznych?4. Na miejscu w praktyce 
można było w pełni zrozumieć zadania automatyzacji komputerowej 
procesów technologicznych. 


Rozwojowi przyświecała idea stworzenia seryjnych urządzeń kompute- 
rowych do różnych (nie tylko chemicznych) obiektów automatyki. Nie- 
wątpliwie był to ważny ośrodek tworzenia rozwiązań i produkcji sprzętu 
dla potrzeb wojskowych, przede wszystkim jądrowych i kosmicznych. 


Współcześnie «Impuls» jest wiodącą ukraińskim projektantem i do- 
stawcą urządzeń i systemów kontroli dla energetyki jądrowej, kolejnic- 
twa i nie tylko. Na stronie internetowej https://impulse.ua/index 
.php/ru/contact-us podawany jest adres w Kijowie. Na terenach Sie- 
wierodoniecka toczy się wojna. Czy i tę firmę czeka taki sam los, jaki 
spotkał inne ukraińskie firmy komputerowe? 
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e Завод «Терминал» (Winnicka fabryka « Terminal») powstala w latach 
1970-tych i przez 25 lat była w ZSRR monopolistą w wytwarzaniu mo- 
nitorów. Była dumą Winnicy. Jej produkty trafiały do laboratoriów 
naukowo-badawczych a także do przemysłu obronnego. Przedsiębior- 
stwo zostało zlikwidowane w 2010 r. choć proces bankructwa rozpoczął 
się juz w 1997 г85. Nieużywany i zniszczony budynek pozostały po fa- 
bryce zdecydowano się wyremontować na potrzeby sądu”. 


6 Zakończenie 


Kiedy zdecydowałem się zainteresować tematem rozwoju informatyki na 
Ukrainie nie miałem wyobrażenia, jak jest to interesujący a zarazem trudny 
temat. Mimo, że zapoznałem się z mnóstwem tekstów w różnych językach, 
przede wszystkim rosyjskim, mam poczucie, że pogłębienie tematu wymaga- 
łoby dalszych studiów. Ukraina odegrała znaczącą rolę w tworzeniu potęgi 
militarnej i kosmicznej ZSRR, а bez technologii informatycznych nie byłoby 
to możliwe. Na Zachodzie nowości szybko znajdowały miejsce na rynku kon- 
sumenckim, stąd mamy lepszą wiedzę na ich temat. W ZSRR, i z pewnością 
w innych krajach, tworzono technologię komputerową w celach wojskowych, 
a tym nikt się zwykle nie chwali. 


Przypisy 


lZachodnia Ukraina była częścią Austro-Węgier, a po I wojnie światowej niektóre za- 
chodnie fragmenty obecnej Ukrainy były częścią państwa polskiego. 

2W 1846 r. nagrodę Demidova (część) otrzymał też inny konstruktor z Warszawy, Izrael 
Abraham Staffel. 

?https://www.commentarymagazine.com/articles/my-grandfather-invented-the 
-telegraph/ [15.03.2019] 

^nttps://typewriterbook.ru/wp-content/uploads/2015/11/Arifmometr-Felix-instruktsiya 
„pdf [07.07.2022] 

Shttps : //www.nzeldes.com/HOC/IronFelix.htm [07.07.2022] 

6Nie zrobiłem zdjęcia, bo uznałem takie zachowanie za niestosowane. Wzgledy grzecz- 
nościowe przeważyły nad potrzebą udokumentowania. 

TNazwa „informatyka” zaczyna być używana od 1985 r. od czasu powołania ЛИИАН, 
институт информатики и автоматизации, instytut informatyki i automatyzacji. Trzeba 
było zastąpić skompromitowaną nazwę „cybernetyka”. 

SWyjaśnienie tej kwestii wymaga odpowiedzi, jak pojmował naukę. Dima Voro- 
biev ( https://www.quora.com/Why-did-western-countries-invent-computers-and 
-later-the-internet-and-the-Soviet-Union-didn%E2%80%99t) twierdzi, że „STEM 
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specialists were viewed among the Communist elite something like wizards and shamans of 
the old.” (Specjaliści z zakresu nauki, technologii, inżynierii i matematyki byli postrzegani 
przez komunistyczną elitę jako swojego rodzaju czarownicy i szamani dawnych czasów. ). 
Nie ma w tym nic szczególnego, jeśli wziąć pod uwagę historię nauki. Jakiegoś rodzaju 
szamaństwo było u początku nauki, dość wspomnieć astrologię i alchemię. Takie podejście 
było charakterystyczne dla kultury wschodniego chrześcijaństwa. Upadek Konstantyno- 
pola spowodował napływ tamtejszych elit na Zachód i tamte idee miały wpływ na myśl 
odrodzeniową, w tym na dociekania naukowców. 
Shttps://www.geni.com/people/ [07.07.2022] 

Była trzecią żoną. Formalnie związał się z nią dopiero w rok po odsunięciu go od 
władzy. Pierwsza umarła a z drugą nie kontaktował się. 

Uhttps://forum.vgd.ru/1548/77107/240.htm, https://ukraina.ru/history/20210422/ 
1031189306.html [07.07.2022]. Do powstania tego typu szkół przyczyniła sie Maria Paw- 
łowna, żona cara Rosji Pawła. W «Мариинка» как семья. История создания первой 
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